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Det horisontale tag

Af ingenior Ib S. Klocker Nielsern M. af L

I Arkitekten nr.1/1957 skrev civilingenior Bent Ras-
mussen en artikel om tagbekledning pa flade tage.
Da jeg gennem de senere r har arbejdet udelukkende
med tagbekledninger, og iser med Hotaco built-up,
kunne jeg have lyst til at fremfore et par bemark-
ninger. :

I mange ar gik man herhjemme uden om det flade
tag, bl. a. med den motivering, at vort klima med de
mange to- og frostovergange ikke gjorde dette tag
egnet, og udviklingen blev herved ledet i en anden
retning, séledes at der praktisk talt ingen indsats blev
gjort for at finde ud af, hvordan man skulle give de
flade tage en effektiv taghekledning.

Indenfor tagpapindustrien lagde man siledes vagt pa
at fremstille meget svere papper, og udviklingen i
Danmark (og Skandinavien) forlgb efterhanden ikke
pa samme méde som f. eks. i det vestlige udland, hvor
built-up metoderne i hej grad var dominerende.
Da det firma, jeg er knyttet til, omkring 1950, efter
indgdende studier af udenlandske fremgangsmader,
tog opgaven op at standardisere et built-up tag for
danske tage, stod mange arkitekter tovende overfor
sporgsmalet, om de turde forsyne deres bygninger med
flade tage, og det er mit indtryk, at det initiativ, der
den gang blev taget, blev modtaget med taknemme-
lighed. Flade tage med built-up belegninger er i dag
en dominerende foreteelse indenfor dansk byggeri.
Ideen med en built-up tagdzkning er den, at man
udlegger en mengde asfalt eller tjereklebemasse, og
da et sddant lag ikke kan ligge uden nogen form for
armering, indskydes mange lag tynde papper i tag-
dekningen. Ovenpd klebemasselagene med den ind-
skudte armering legges et ret tykt lag tjerebegmasse,
der dzkkes med et lag perlesten eller skarver.
Stenene udlegges for at forhindre fordampningen af
de bledgerende olier i begmassen. Samtidig med, at
man med stenlaget lukker for en stor del af fordamp-
ningen, opndr man med en /llle tagheldning, at der det
meste af aret i hulrummene mellem stenene findes en
del fugtighed, og si lenge denne fugtighed bestar,
kan olierne ikke fordampe.

Det er nu et spergsmal, hvor stor, eller rettere hvor
lille, en hzldning, man kan have pid et sidant tag.
Ved at studere amerikanske forskrifter fandt vi ud af,
at man kunne gd helt ned til det ganske flade tag o”
pa 1, men at de fleste nejedes med at gé ned til 1/8"
pa 1’, med andre ord: 1:100.

Danske Bygningsreglementer forlanger, at bzrende
konstruktioner undersgges for nedbgjning, og at denne
nedbgjning ikke ma& vare mere end 1/600 af spznd-
vidden. Samtidig ma man tage tolerancerne ved al-
mindeligt bygningsarbejde i betragtning. For et be-
tonarbejdes vedkommende kan der under ingen om-
stendigheder regnes med mindre end + 1 cm. For
tomrerarbejdet kan der sikkert regnes med noget
mindre, men hvis huset er bygget af beton, og taget
er en trakonstruktion, og man fir tolerancer med
modsat fortegn til at falde sammen, vil man se, at




_ der kan blive tale om ret store udsving fra det ngj-
agtige-

Det er min: opfattelse; at man ikke skal tillade tag-
hzldninger under 1:100, hverken ved bradde- eller
_ betontage, fordi man: ved trekonstruktioner har de
ret store nedbgjninger og svind'i treet, og fordi man
ved beton har de ret store tolerancer.

P35 den anden side viser erfaringen, at blot der altid
_rent beregningsmaessigt er fald 1:100 pa tage, der
dackkes mied 4-lags built-up, vil vandet lgbe af taget.
Det er min overbevisning, at man hellere ma have
en’ built-up med et fald pd ‘1:100, end en dobbelt-

dekning med fald 1:40, hvilket mange steder udfares
med 10 &rs garanti, Om man tager en almindelig
dobbeltdzkning, eller ‘en af de i de sidste ar frem-
komne papper med over- og underpap i samme bane,
hvilket giver et overleg pd ca. 50 cm, er efter min
erfaring lige meget. Jeg vil endog sige, at skal der
_ teekkes om vinteren; er det en fordel at anvende en
traditionel dobbeltdekning, idet man herved har mu-
lighed for i det mindste at nejes med at legge under-
pappen 1 den for tagpapdekning ugunstige vinter-
periode.

Nar civilingenier Bent Rasmussen i sin artikel an-
forer, at den is, der evt. ligger pd built-up taget, kan
forarsage huller i dette, som forst leges, nir sommer-
varmen fir massen til at flyde sammen, ma det an-
fares, og dette bekraftes af vore erfaringer, at de even-
tuelle huller; der fremkommer, vil vise sig i form af
mindre forskydninger af sten- og beglag, men mange-
lagsdeekningen herunder ligger uskadt og vil blive
overdekket igen, nér begen bliver flydende, hvilket
den ‘gor ved selv ret lav varme.

Igvrigt har vi lagt flere built-up dakninger pd fuld-
stendig flade tage. For eksempel lagde vi for nogle ar
siden en 4-lags built~-up dekning pa et helt vandret
breddetag. P4 grund af svind i treverket (huset er
for en stor del bygget af trze) har der i de sidste g ar
nxsten konstant stiet ca. 3—4 cm vand pé store dele
af taget. Kun de partier, hvor aflebene stér, er nogen-
lunde vandfri, og dette skyldes afgjort, at der ikke er
taget hensyn til svind 1 treverket, da man monte-
rede aflebene og faldstammerne. I den forlgbne tid
er der ikke sket nogen skade pa taget, og der har ikke
kunnet spores nogen begyndende nedbrydning af over-
fladen 1 built-up’en, trods det der hver vinter har
ligget et ca. 2 cm tykt islag pa taget. Det skal for en
ordens skyld bemserkes, at alle inddzkninger er fore-
taget meget omhyggeligt og i overensstemmelse med
tagpapfabrikkens gnsker,

Dette eksempel er ikke anfort for at retfaerdlgggre tage
uden fald til afleb. Min opfattelse har altid varet og
er stadig, at man ber give regnvandet lejlighed til at
komme vek fra taget. Om det skal ske mere eller
mindre hurtigt kan diskuteres, men vandet skal kunne
lobe af. -

Vedligeholdelse af built-up tagdskninger
Man har ikke her i landet erfaring for, hvor lenge
en built-up dekning kan ligge, for en vis vedligehol-



delse er nedvendig. I de forste 1o &r garanteres af den
tagpapfabrik, der har udfert dekningen. Efter hvad
jeg imidlertid har set herhjemme og i udlandet, vil jeg
skenne, at levetiden i alle tilfielde vil blive omkring en
snes 4r. Pa bygninger herhjemme findes tage dekket
med sékaldt Holzzement, der bestdr af flere lag
uimpraegneret pap sammenklebet med gasverkstjere.
Et af disse tage havde ligget pa et breddetag i ca.
50 ar. Da begyndte treeveerket om inddekningerne ved
aftreksrgrene at merne, og man gik derfor taget efter.,
Det viste sig, at aftraksrerene var fort gennem taget
adskillige ar efter bygningens opferelse. Inddaknin-
gerne om disse var udfert pd en ikke helt forsvarlig
made, og efterhdnden var der gdet vand ind her.
Efter at have udskiftet noget travark og inddaekket af-
treksrorene forsvarligt, var taget intakt igen.
Built-up bliver i dag udfert af langt bedre materialer:
tjerebeg og impragneret pap.

Vedligeholdelse af et built-up tag er ikke nogen stor
affere, og kalkulationer viser, at en fornyelse af beg-
laget og tilforsel af supplerende sten vil kunne gores
for en pris, der stort set svarer til klebning af et lag
gri asfaltpap pa en gammel dobbeltdekning.
Civilingenior Rasmussen’s udtalelse om, at stenene
leegger sig fast i begmaterialet, er rigtig, hvis man be-
tragter de forste ar af tagets levetid, men som tid-
ligere omtalt, ®ldes en built-up dakning ved, at beg-
massens olier fordamper, og nar der er giet tilstreekke-
lig lang tid, vil begen blive en mere eller mindre skor
masse, hvorefter det ikke vil veere vanskeligt at feje
stenlaget-til side og udlegge et nyt beglag. De tidligere
anvendte sten kan (evt. efter en harpning, for at fi de
gamle begrester til at forsvinde) udstrees pany, evt.
med supplering af ny sten.

Tagdzkningens udferelsestidspunkt

Grunden til, at man maske af og til har haft darlige
erfaringer med tagdekninger, skyldes i de allerfleste
tilfelde, at tagdakkerne ligefrem tvinges til at udfare
deres arbejde i ofte meget ugunstige perioder, vejr-
massigt set. Kunne der @ndres noget ved dette for-
hold, ville man uden tvivl slippe for mange kvaler,
og fi udfert bedre arbejder. Ved tagdzkninger om
vinteren ville det vaere rart, om man kunne na dertil,
at man ngjedes med at udlegge underpappen og fer-
diggjorde dakningen til foraret, nir vejrforholdene
blev gode. Der er ikke mange, der vil tvinge en maler
til at gore udvendigt arbejde ferdigt om vinteren, eller
nér det regner, sd hvorfor tvinge en tagdakker.
Man kan i mange tilfelde {4 en tagdakning til at klebe
pé et fugtigt betontag, men det kan ikke undgss, at
der kommer gasbuler mellem betonen og paplaget, nar
betonen terrer ud. Selvfolgelig har det hjulpet noget
pd dette problem, efter at man er kommet ind pa at
ventilere betontage, men helt undgas, kan gasbulerne
ikke. Det ville veere meget bedre, om man, nér vinteren
stod for deren, lod tagdekkerne stryge betontaget med
en gang svar stovbindende asfalt, og man si var ind-
stillet p&, at der visse steder kunne g4 lidt vand ned i
lgbet af vinteren.



Har man et regulert jernbetondzk, hvor der skal sto-
bes en isolering ovenpa, ger man alle en tjeneste ved
at standse udlegning af isoleringslag omkring 1. no-
vember, og sa lade det omtrent txtte betondek danne
tag en vinter over. Man undgéir herved at fa for megen
fugtighed i den isolerende beton, og opnar at fa et
langt bedre tidspunkt for papdzkningens udferelse.
Anvendes ‘der prefabrikerede tagplader af en eller
anden letbeton, kan der ikke anstilles de samme be-
tragtninger, idet disse plader ikke er ret vandtette.
Man kan si, om nedvendigt, gd med til at lade tag-
dekkerne klebe det forste lag pap pa pladerne, og
med det samme indstille sig pa, at der skal foretages
opskering og nedbrending af gasbuler til fordret, eller
bedre endnu, hen pa sommeren. Under ingen om-
stendigheder bor tagdekningen feerdiggeres om vin-
teren.

Indvendig contra udvendig afvanding af flade tage

Det er efter alt at demme det bedste at foretage en
indvendig afvanding af tage, der ligger under en vis
hzldning. Norges polytekniske lereanstalt tilvdder at
anvende indvendige aflob ved tage, hvor sneen ikke
vil skride ned, nar tevejret indtreeder.

Hvis sneen ligger i et mere eller mindre tykt lag over
hele taget, og temperaturen ligger omkring frysepunk-
tet, vil det medfere, at der bliver lidt smeltevand
om dagen. Dette spger ud i tagrenderne, og en stor
del af det vil fryse til is i lebet af natten. I lebet af
nogle dogn kan en sddan tagrende fryse til med is, og
nér sa det rigtige tebrud kommer, og al den pé taget
liggende is og sne skal bort, er kanalerne til bortled-
ningen ikke intakte, og resultatet er store istapper ved
den udvendige side af tagrenden i bedste fald, hvilket
kan vare slemt nok, hvor der er fortov op til bygnin-
gens facade. Varre er det, hvis vandet driver ned ad
fagaden og edelwegger den.

Med indvendig afleb pa ovennavnte tag ville snelagets
isolerehde evne have bevirket, at den varme, der i
etagen under taget tilferes faldstammen, ville kunne
ledes op og veare nok til at holde aflobet toet.
Man ber forlange, at der alle steder, hvor der fore-
tages inddaekninger med metalplade, legges mindst
eet lag pap under metalpladen, fordi metal, og iser
zink og aluminium, har en ret stor udvidelseskoeffici-
ent, og som folge heraf, vil der meget ofte opsta spreng-
ninger i metallernes sammenfajninger.

Indvendige tagrender bekledt med bly er af det onde,
medmindre der ligger et eller flere lag pap under bly-
renden. Blyplader, der bliver loddet sammen i sterre
lengder, holder kun kort tid, s& opstdr der buler i
blyet, og blyet revner, og hermed er det slut med tet-
heden. Bedst vil det vare at udfore indvendige tag-
render med tagpap, og man kan roligt regne med, at
det kan betale sig at legge nogle ekstra lag pap i tag-
renden i forhold til selve tagdakningen.

Fugtighed i varmeisolerende lag i tage
Varm luft og dermed fugtighedsrig Iuft vil altid stige
opad. Selv gennem ret tette konstruktioner, som be-



tondak, sker der en, omend ganske svag, opstigning
af fugug varm luft.
Denne vanddamp standser ikke, for den nér et 1e]at1vt
damptét lag. Dette teette lag dannes af tagpapdeeknin.
gen. Man ma, for ikke at fi isoleringslaget gennem.
fugtigt, standse vanddampen, inden den kommer op i
isoleringen. Dette gores ved, sa langt nede i tagkon. -
struktionen som muligt, at indskyde et. damptet lag,
en dampsparring. Intet materiale er damptet, men
bitumen er det mest damptette materiale, der for en
rimelig betaling kan anvendes inden for byggeri.
Onsker man at vare helgarderet, ma der pr. m? findes
mere bitumen i dampspaerringen end i selve tagpap. .
dzkningen. :
Ovennavnte fremgangsmade er ret kostbar, og der
findes heldigvis andre udveje, nemlig ventilering af
- tagkonstruktionen over isoleringslaget. Ved tratage er
det let opnaeligt, blot man serger for, at sperene er
lidt hgjere end isoleringslaget. Ventilationslaget ma
dog ikke veere for kraftig. En vindhastighed pd 5-1om
pr. time har efter de sidste forseg og undersogelser
vist sig at vere passende. Ved et tratag med blot en
smule fald opnés denne vindhastighed erfaringsmassigt
ved, at man ved tagfoden serger for en &bning hele
tagets lengde igennem pa 10 mm, ved sperlengde pd
10 m, og tilsvarende mindre ved mindre sperlengder
og omvendt. Der er i dette eksempel regnet med en-
sidigt fald. Er der rygning, mé der i denne vare en
abning pd 1,25 X det samlede dbningsareal ved tag-
foden. Ved ventilation af betontagkonstruktioner er
det lidt vanskeligere, og dog ikke vearre end det med
gengse byggematerialer kan klares. F. eks. findes flere
forskellige former for isolerende tagplader med gen-
nemgéende kanaler i handelen, ligesom lose klinker
med pudslag over let lader sig ventilere.
Ovenstdende ligger maske lidt fjernt fra det egentlige
emne, men jeg folte trang til at fremfere det, Jeg ved
ligger de fleste arkitekter pa sinde.
I min bedemmelse af det horisontale tag er jeg for-
sdvidt enig med civilingenior Rasmussen i, at man
bar have si stort et fald, at vandet netop selv kan
lgbe af en built-up tagdekning. Hvor sp@rgsmalet
er tagdekninger med asfaltpap med belegning, méd
der anstilles betragtninger vedrerende hwldninger, og
man ber under ingen omstendigheder ga for langt
ned. Selv om tagpapfabrikerne garanterer i 10 ar for
tagdekningen, gor arkitekterne sig selv og deres byg-
herrer en bjornetjeneste ved at bygge taget med en
for lille haldning for dobbeltdekning, idet tagets
levetid i ikke uvasentlig grad afhenger af den rigtige
taghezeldning. 1 disse tilfielde kan arkitekterne soge
bistand hos tagpapfabrikerne, der som regel har tek-
nikere, som stir til tjeneste ved projekteringen. Som
det gamle ord siger: ,det er bedre at forebygge
end helbrede® er det ogsa en fordel for den projek-
terende at der i tide, d.v.s. sd tidligt som muligt,
bliver tilkaldt en tekniker fra en tagpapfabrik, s&
arkitekten herigennem kan nyde godt af de erfaringer,
denne har i sin egenskab som specialist inden for et
lille omrade af byggeriet.






